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Instrumentos permitidos: Régua Euclidiana e Compasso Euclidiano 

  

Postulados do Desenho Geométrico 

 

DG1. Traçar a reta que passa por dois pontos distintos dados. 

DG2. Traçar a circunferência que contém um ponto dado e tem outro ponto dado como 
 centro. 

DG3. Assinalar o ponto de intersecção de duas retas dadas. 

DG4. Assinalar um ponto de intersecção de uma reta e uma circunferência dadas. 

DG5. Assinalar um ponto de intersecção de duas circunferências dadas. 
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Compasso Moderno 

  

DG2¡. Traçar a circunferência que contém um ponto dado e tem outro ponto dado como 
 centro.  

 Traçar a circunferência que tem um dado centro e raio igual ao comprimento de um 
 dado segmento. 
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Teorema 

 

Toda construção efetuada pelo compasso moderno e a régua euclidiana pode também ser 
efetuada pelo compasso euclidiano e a régua euclidiana e vice-versa. 
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Construções Fundamentais 

 

1. Traçar a mediatriz de um dado segmento AB. 

2. Dados uma reta r e um ponto P incidente com r, traçar a reta que passa por P e é 
perpendicular a r. 

3. Dados uma reta r e um ponto P fora de r, traçar a reta que passa por P e é perpendicular 
a r. 

4. Dados uma reta r e um ponto P fora de r, traçar a reta que passa por P e é paralela a r. 

5. Traçar a bissetriz de um dado ângulo ABC. 
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Resolução de um problema de desenho geométrico 

 

(A) a construção gráfica propriamente dita, respeitando-se os postulados dados e suas 
consequências;  

 

(B) a justificativa da construção apresentada, isto é, a prova que a construção realizada 
fornece de fato uma solução para o problema proposto. 

 

Quando relevante, acrescentaremos uma terceira parte, chamada discussão da solução 
encontrada, em que são indicadas condições sobre os dados do problema para que ele admita 
zero, uma ou mais soluções. 
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Construção Fundamental 4 



Exemplo 1 

 

Dados três segmentos de comprimentos a, c e m, respectivamente, construir um triângulo 
ABC tal que AB = c, BC = a e AD = m onde ὃὈ é a mediana do DABC a partir do vértice A. 

 

Por simplicidade, enunciaremos esse problema como:  

Construir um triângulo ABC dados os lados ὃὄ, ὄὅ e a mediana ὃὈ a partir do vértice A. 
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Exemplo 1 



Exemplo 2 

 

Construir um triângulo ABC dados os lados ὃὄ, ὄὅ e a mediana ὄὈ a partir do vértice B. 

 

O problema proposto é entendido como:  

Dados três segmentos de comprimentos a, c e m, respectivamente, construir um triângulo 
ABC tal que AB = c, BC = a e BD = m onde ὄὈ é a mediana do DABC a partir do vértice B. 
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Exemplo 2 



Problema 

 

Uma pintura em uma galeria de arte tem 
altura h e está pendurada de forma que sua 
base está a uma distância d acima dos olhos 
de um observador.  

 

Determinar a que distância da parede onde 
está pendurada a pintura se terá a melhor 
visão da obra. 
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Exemplo 3 

 

Dadas duas retas perpendiculares t e ὃὄ tais que A e B estão do mesmo lado de t, traçar uma 
circunferência que contém A e B e é tangente à reta t. 
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Exemplo 4 

 

Dado um triângulo ABC, determinar X Í ὃὄ e Y Í ὃὅ tal que ὢὣ // ὄὅ e ὃὢ @ ὅὣ. 
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Exemplo 4 



Construções Fundamentais 

 

6. Dividir um dado segmento AB em média 
e extrema razão, isto é, determinar X tal 
que: 

A ς X ς B  e  
═║

═╧
 = 
═╧

║╧
 

 

O segmento AX é chamado segmento 
áureo do segmento AB 
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Decágono regular 
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Pentágono regular 
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Pentágono regular 

Herbert Richmond (1893) 
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PROBLEMAS INSOLÚVEIS 

Trissecção do Ângulo 
Duplicação do Cubo 

Quadratura do Círculo 

άbńƻ ǎŀōŜǊ ǎŜ ŜȄƛǎǘŜ ǎƻƭǳœńƻέ Ŝ 

ά{ŀōŜǊ ǉǳŜ ƴńƻ ŜȄƛǎǘŜ ǎƻƭǳœńƻέ ǎńƻ Ŏƻƛǎŀǎ ōŜƳ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ 

George E. Martin 



Trissecção do Ângulo ς Quadratura do Círculo 

Trissetriz de Hípias (~ 460 a.C.) ς Quadratriz de Dinostrato (~ 350 a.C.) 
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Trissecção do Ângulo 

Faca de Sapateiro 
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Trissecção do Ângulo - Régua Graduada e Compasso 

Arquimedes (287 - 211 a.C.) 
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Trissecção do Ângulo - Régua Graduada e Compasso 

Pappus (290 - 350) 
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Trissecção do Ângulo ς Aproximações assintóticas 

Fialkowski (1860) 

OC1: bissetriz do ângulo AOB 

OC2: bissetriz do ângulo AOC1  

OCn: bissetriz do ângulo Cn-1OCn-2  para n ² 3 

 

q = m(Ï AOB) 

qn = m(Ï AOCn) ­ q/3 
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Duplicação do Cubo ς  

Régua Graduada e Compasso 

Viète (1593) ς Newton (1728) 

 

(AC)3 = 2(AB)3 

 

 

Régua e Compasso: Ontem e Hoje Sergio Alves 

IME - USP 



Polígonos regulares construtíveis com régua e compasso 

Carl Friedrich Gauss (1777 - 1855) ς Pierre Laurent Wantzel (1814 - 1848) 
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Teorema  Um n-ágono regular é construtível com régua e compasso se, e somente se,  
i)     n = 2k ,   k = 2, 3, ... , ou 

ii)    n = 2k.p1. p2 ... ps  ,     k = 0,1,2, ... 

onde p1, p2,..., ps são números primos distintos da forma Fn = ς + 1, n = 0, 1, 2, ...  



Construção do polígono 
regular de 17 lados 

Herbert Richmond 
(1909)  

 

 

 



Construção do polígono regular de 17 lados 
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Obrigado! 
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