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Sudoku

Um Sudoku é um arranjo 9 × 9 em que toda linha coluna e os nove blocos
disjuntos 3 × 3 contém todos os algarismos de 1 até 9

Exemplo
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Problema

Complete o seguinte Sudoku

isto é, complete o arranjo 9 × 9 de tal forma que em cada linha, coluna
bloco 3 × 3 contenha todos os algarismos de 1 até 9
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Sudoku e Matemática

Sudoku imediatamente sugere também outras perguntas os matemáticos:

Como completar um sudoku a partir de algumas dicas?

Quantos Sudokus existem?

Qual é o número ḿınimo de dicas bem colocadas, de tal forma que o
sudoku fique determinado?

Qual é o número miáximo de dicas que podemos colocar e o sudoku
ainda não fique determinado?

Existem sudokus tal que cada quadrado 3 × 3 seja “semi-mágico”?

Nosso interesse principal é dar algumas técnicas para resolver o primeiro
problema!!
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Sudoku
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Sudoku- Técnicas Elementares
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Única Escolha - Único Lugar

F.E. Brochero Mart́ınez (UFMG) Sudoku 24 de novembro de 2018 7 / 38
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Sudoku
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Sudoku
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Sudoku

Todos os pontos marcados podem ser preenchidos usando estas duas
únicas técnicas
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Sudoku - Casas Gêmeas
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Sudoku X-Wings
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Sudoku X-Wings
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Sudoku X-Wings
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Sudoku X-Wings
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Sudoku - Fio de Ariadne
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Sudoku - Fio de Ariadne
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Contando Sudokus

Como contar o número total de Sudokus?

Para esquentar: Contemos Shidokus!!

Temos 4! = 24 formas de preencher o primeiro quadrado 2 × 2
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Contando Shidokus

Preencher a região azul e a região verde pode ser feita de 2 × 2 formas
Em total temos 4! × 2 × 2 × 3 = 288 shidokus distintos
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Contando Sudokus
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Contando Sudokus

Temos 9! = 362880 formas de preencher o quadrado B1.
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Contando Sudokus

Dois casos a considerar

Primeiro Caso:

Neste caso temos 2 × (3!)6 = 93313 formas de preencher
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Contando Sudokus

Segundo Caso:

Neste ponto temos 3 × (3!)6 formas de preencher Como temos 18 escolhas
para a primeira linha, neste caso temos 18 × 3 × (3!)6 = 2519424.
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Contando Sudokus

Assim preencher os quadrados B2 e B3 pode ser feito de

93 212 + 2 519 424 = 2 612 736 formas.

E preencher os quadrados B1, B2 e B3 pode ser feito de

2 612 736 × 9! = 948 109 639 680 formas.
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Contando Sudokus

Uma aproximação “euŕıstica” deste número foi proposta por Kevin Kilfoil:

Problema: Qual é a probabilidade que ao preencher os quadrados B1 até
B9 com os números de 1 a 9, o quadrado obtido fique com todas as linhas
com os números de 1 até 9?

k =
948 109 639 680

(9!)9

Assim o número de Sudokus deve estar próximo de

(9!)9 × k2 ≈ 6, 6570846 × 1021.

O problema de contar o números sudokus foi resolvido por Felgenhauer e
Jarvis:

6 670 903 752 021 072 936 960
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Variações do Sudoku Variações

Sudoku X
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Sudoku Variações

Sudoku 4 quadrados
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Sudoku Variações

Sudoku 3 estrelas
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Sudoku Variações

Sudoku com repetições
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Sudoku Variações

Sudoku bomba
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Sudoku Variações
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Sudoku Variações
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Sudoku Variações

Crossdoku
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Sudoku Variações

Quadrados Latinos
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Sudoku Variações

Sudoku Greco Latino
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Sudoku Variações

Roku-Doku
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Sudoku Variações

Jigsaw Sudoku
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Sudoku Variações

Sudoku semimágico
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Sudoku Variações

killer Sudoku
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